Resurse si Conversia Energiei

Capitolul 2 — Surse de energie

1. Clasificarea surselor de energie

In prezent sunt cunoscute si utilizate un numar ridicat de surse de energie, a caror clasificare se
poate face dupa mai multe criterii, dupa cum urmeaza:

A. Dupa provenienta
Conform acestui criteriu sursele de energie se impart in:

= surse naturale — ce pot fi:
» de origine solara;
» de alta origine;

= surse artificiale.

Majoritatea surselor naturale provin direct, sau prin intermediul unor procese fizice si chimice
uneori foarte indelungate (ex: formarea combustibililor fosili), din energia solara. In categoria
surselor naturale de altd origine sunt incluse energia nucleara, respectiv energia geotermala. Astfel,
energia nucleara are aceeasi origine ca si materia universului, in timp ce energia geotermala provine
din structura internd a planetei.

Tn categoria surselor artificiale se pot include procesele de conversie energetica, care utilizand
resursele naturale furnizeaza alte forme de energie, respectiv energia electrica si cea termica.

B. Dupa durabilitate
Tn acest caz sursele de energie pot fi clasificate astfel:

= surse epuizabile (neregenerabile);
= surse regenerabile.

Clasificarea dupa acest criteriu are loc in functie de posibilitatea de refacere a potentialului
resursei si de durata acestui proces de refacere. Sunt considerate regenerabile resursele al caror
potential se poate reface intr-un timp suficient de scurt pentru a putea fi din nou valorificate
(hidroenergia), respectiv resursele al caror potential este considerat practic inepuizabil (energia
solard, energia eoliand).

C. Dupa participarea la acoperirea consumului
Acest criteriu delimiteaza sursele de energie dupa cum urmeaza:

= surse conventionale,
= surse neconventionale;
= surse necomerciale.

Sursele conventionale au o participare majora la acoperirea consumului actual de energie,
datorita existentei unor tehnologii eficiente de utilizare a acestora, precum si a pretului avantajos al
energiei furnizate (combustibili fosili, energia nucleara, hidroenergia).
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Sursele neconventionale, desi cunoscute atat ca potential cat si ca tehnologii de utilizare, nu
participa intr-0 masurd semnificativa la acoperirea consumului. Tn ultimul deceniu mai ales s-a
intensificat utilizarea unora dintre surselor neconventionale (energia solara, energia eoliana), astfel
Tncét este de asteptat trecerea acestora in categoria surselor conventionale.

Motivele ce stau la baza utilizarii pe 0 scara din ce in ce mai larga a resurselor neconventionale
sunt multiple, dintre acestea putand enumera urmatoarele:

= constientizarea caracterului limitat al rezervelor de combustibili fosili si al impactului negativ
al utilizarii acestora asupra mediului inconjurator;

= cresterea randamentului echipamentelor de conversie (turbine eoliene, panouri fotovoltaice,
etc), insotita de reducerea costului acestor tehnologii;

= adoptarea la nivel mondial / european a unor strategii pentru reducere a nivelului poluarii ce
incurajeaza utilizarea surselor de energie regenerabile.

Resursele necomerciale reprezinta materii combustibile rezultate ca deseuri ale unor activitati
din agricultura, zootehnie, exploatare forestiera, a caror importantd economica este strict locala si
care nu fac obiectul comertului cu purtdtori de energie. Contributia acestora la acoperirea necesarului
de energie este semnificativa in unele zone slab dezvoltate economic ale globului.

D. Dupa mobilitate
In functie de mobilitatea purtitorului de energie sursele de energie pot fi:

= transportabile;
= netransportabile.

Gradul de mobilitate al purtatorului de energie influenteaza in mod decisiv structura instalatiilor
de conversie si transport a energiei. Astfel, sursele netransportabile (energia solard, eoliana,
hidroenergia) trebuie utilizate la locul formarii In natura, departe de utilizatori, fapt care implica
dezvoltarea unor instalatii de transport a energiei obtinute din aceste surse. De asemenea pot exista
situatii in care din anumite motive (climatice, geologice, etc), exploatarea unor astfel de surse de
energie poate fi dificila sau chiar imposibila.

In ceea ce priveste resursele transportabile (combustibili fosili, uraniu, biomasi), prin natura
lor ele permit constructia instalatiilor de conversie in alte zone decat amplasamentele naturale ale
zacamintelor in cauza, supunandu-se astfel comertului mondial cu purtitori de energie.

2. Caracterizarea surselor de energie

Importanta unei surse de energie la un moment dat este reflectata prin ponderea detinuta in
totalul productiei de energie, precum si prin tendinta acestei ponderi. Aceasta pozitie depinde de un
numar destul de mare de caracteristici, care se refera la proprietatile fizice concrete ale respectivei
resurse, dar si la contextul tehnologic si economic 1n care €a este folosita.

Dintre aceste caracteristici, cele mai importante sunt enumerate in continuare:

a) mdrimea rezervei,
b) continutul specific de energie;
c) durabilitatea rezervei;
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d) ritmul de exploatare maxim posibil;
e) posibilitdtile de conversie energetica (numarul treptelor de transformare, randamentul

f) posibilitatile de transport (randament, cost);
Q) posibilitatile de stocare (randament, cost);
h) posibilitatile de utilizare ne-energetica (de ex. chimizare).

1) influenta utilizarii resursei asupra mediului natural.

Daca primele trei caracteristici sunt proprietati fizice ale purtatorului de energie, urmatoarele
depind in mare masura de stadiul tehnologic si de conjunctura economica la momentul considerat.
Aceste caracteristici oferd o baza suficient de obiectiva pentru evaluarea importantei surselor de
energie, fiind folosite mai ales pentru resursele de energie primara.

3. Echivalarea cantititilor de energie

In balanta energetici mondiala la capitolul surse de energie existd o mare diversitate, atat prin
natura energiei continute (chimic legata, mecanica, termica, etc), cat mai ales prin continutul specific
de energie.

Pentru exprimarea de o maniera cat mai sintetica a productiei si consumului total de energie la
scard mare (nationald sau mondiald), precum si pentru alegerea unor solutii optime de alimentare cu
energie Tntr-un anumit scop, este necesara echivalarea resurselor energetice intre ele.

Acest lucru este posibil in baza urmatoarelor criterii:

A. Criteriul continutului specific de energie

Acest criteriu este aplicabil combustibililor fosili si biomasei, al caror continut specific de
energie se exprima prin puterea calorica.

Puterea calorica reprezinta cantitatea de caldurd degajata prin ardere, in conditii standard de
temperaturd si presiune atmosferica (temperatura 20° C, respectiv presiune 760 milimetri coloana de
mercur - mmHg), de catre unitatea de masa (sau de volum) de combustibil. Asadar puterea calorica
se exprima in unitati de energie pe unitatea de masa sau volum, cel mai des utilizate fiind unitatile:
kcal/kg, kcal/m3, MJ/kg, MJ/m®,

Tn cazul combustibililor fosili se constati o mare diversitate a puterii calorice. De la cel mai
sarac sortiment de carbune (lignit inferior) pana la cel mai bun petrol puterea calorica variaza intre
1500 kcal/kg si peste 11000 kcal/kg. Din aceasta cauza, a aparut ca deosebit de utild definirea unor
combustibili conventionali:

» carbune conventional (c.c.), sau echivalent carbune (e.C.), avind puterea calorica de 7000
kcal/kg sau 29,3 MJ/kg;

= petrol conventional (p.c), sau echivalent petrol (e.p.), avdnd puterea calorica de 10000
kcal/kg sau 42 MJ/Kg.

Conform acestui criteriu, o cantitate fizica de combustibil se poate inlocui cu o cantitate fictiva
de combustibil conventional avind o putere calorica definita, conform expresiei:
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B - 9 5 (@D)

conv
qconv

unde: Beonv, B reprezinta cantitatile de combustibil conventional, respectiv real, iar conv $i q reprezinta
puterea calorica a combustibilului conventional, respectiv real.

B. Criteriul substitutiei imperfecte

In prezent rolul energiei electrice este in plina ascensiune, aceasti tendinta fiind una durabila.
Deoarece masurarea energiei electrice este mult mai comoda si precisda decat masurarea cantitatilor
de combustibili s-a propus echivalarea acesteia cu combustibilii necesari producerii ei tinand cont de
randamentul proceselor de conversie.

Astfel, echivalarea unei cantitati de energie electrica cu combustibilii fosili pe baza continutului
fizic de energie se poate face conform relatiei urmatoare:

1 kWh = 860 kcal, @)

Aceastd relatie este valabila 1nsd doar la transformarea energiei electrice in caldura,
transformarea inversa (caldurd in electricitate) fiind incorectd deoarece randamentul masinilor
termice (turbine cu abur sau gaze) utilizate in termocentrale este subunitar.

Ca urmare, criteriul substitutiei imperfecte se poate formula astfel: ,,O cantitate de energie
electrica se poate echivala cu cantitatea de energie termica necesara producerii ei intr-0
termocentrala avand nivelul tehnic mediu si randamentul mediu, la nivel mondial.”

Randamentul mediu al unei termocentrale se poate fi calcula conform relatiei:
n=r=7-=04 3

unde c este denumit coeficient de substitutie si este egal cu 2,5.

In consecinti, cantitatea reala de cilduri necesara pentru obtinerea unui kilowattora de energie
electrice intr-o termocentrald de nivel tehnic mediu si randament mediu este data de relatia:

1 kWh =c - 860 kcal = 2150 kcal 4)

C. Criteriul cantitatii de energie utila

Orice proces de consum energetic are un randament subunitar, a carui valoare depinde de un
numdr mare de factori. Pentru a obtine energia necesara unui anumit scop se pot folosi diverse surse
de energie si diferite procese de transformare a acesteia, inclusiv procese de transport.

Conform acestui criteriu proiectarea modului de alimentare cu energie este rationald in
conditiile asigurarii unui consum minim de resurse primare la acelasi consum de energie utila.

Aplicarea acestui criteriu se face printr-o analiza a filierei energetice in sens invers, de la
consumator (energia utila efectiv necesara scopului urmarit) catre sursa de energie primara, trecand
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prin toate transformarile energetice implicate pe acest traseu. Utilizarea acestui mod de analiza
necesita cunostinte detaliate despre procesele de transformare si utilizare a energiei.

Rezultatele sunt foarte utile pentru aprecierea comparativa a importantei diferitelor surse de
energie Tn raport cu un anumit scop, cat si pentru fundamentarea masurilor de utilizare rationala a
energiei. Conceptul din spatele acestui criteriu este un obiectiv de politica energetica la nivelul
statului, ce poate sa nu fie perceput la nivel de agent economic.
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